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Soldered condenser for air conditioning system, especially for motor vehicle, 
has prefabricated, one-piece collector tube that is attached to collector by 
tack-welding seams 
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Abstract of DE1 9848744 
The condenser has a pipe-rib block mounted 
between two collector tubes (10) and a tubular 
collector (14) mounted laterally on one of the 
collector tubes. The collector tube is a 
prefabricated, one-piece tube that is attached to 
the collector by tack-welding seams. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 4 

@ Geldteter Kondensatorfurelne Klimaanlage 
@ Bel einem geldteten Kondensator fur sine Klimaanlage, 

insbesondere fur eine Kraftfahrzeugklimaanlage, wird 

vorgesehen, daS das mit einem Sammler (14) verbunde- 

ne Sammelrohr (10) ein vorgefertigtes, einstQcktges Rohr 

ist, das vor dem Verloten mit dem Sammler (14) mittels 

HeftschweilSnahten verbunden wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl einen geloteten Kondensator fur 
eine Klimaanlage, insbesondere eine Kraftfahrzeugklimaan- 
lagc, mit einem Rohr-Rippen-Block, der zwischen zwei 
Sammeirohren angeordnet ist, und mit einem rohrformigen 
Sammlo:, der seitlich an einem der Sammebx>hre angebracht 
ist. 

Bei einem derartigen Kondensator ist es bekannt (US-Pa- 
tent 5,159,821), den Kondensator zusammenzufUgen und 
dann in einem Qfen zu Idten. Urn die Teile des Kondensators 
zusammenzuhalten, insbesondere das aus zwei Halbschalen 
gebildete Sammelrohr, und auch dieses Sammelrohr mit 
dem rohrformigen Sammler zu verbinden, mUssen Formen 
vorgesehen werden, die den Kondensator in diesem vor- 
montierten Zustand halten, bis er geldtet ist 

Es ist auch bekannt (DE 195 36 999 Al), das zweiteilige 
Sammelrohr mit einem aus einer ebenen Blechplatine ge- 
formten Sammler durch plastische Verformung von Elemen- 
ten so zusammenzuhalten, daB sie in einem Ofen miteinan- 
der verlotet werden konnen. 

Es ist femer bekannt (EP 689 014 Al, EP 0 669 506 Al), 
als Sammler ein extrudiertes Rohr vorzusehen, das auBen 
mit in Langsrichtung verlaufenden Profilleisten versehen ist, 
die zusammen mit einer Halbschale ein Sammelrohr bilden. 
Auch diese Elemente werden bei einer Vormontage zusam- 
mengefiigt und dann in einem Ofen gelotet, Dabei muB ei- 
nerseits das Zusammenfiigen sehr sorgfaltig geschehen, 
wahrend andererseits die Handhabung des Kondensators bei 
dem TVansport zu dem Lotofen sehr soigMtig sein muB, da- 
mit die Teile nicht gegeneinander v^rutschen, was ein 
Dichtloten beeintrachtigen k5nnte. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kon- 
densator der eingangs genannten Art, insbesondere bezug- 
lich der Gestaltung von Sanunelrohr und Sammler zu ver- 
einfachen und sicherzustellen, daB diese Tbile auch vor ei- 
nem Verloten in einem LOtofen sicher miteinander verbun- 
den sind. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB das Sammelrohr 
ein vorgefertigles, einstuckiges Rohr ist, das mittels Heft- 
schweiBnahten mit dem Sanmiler verbunden ist. 

Die Verwendung eines einstuckigen Sanunelrohres hat 
den Vorteil, daB dieses bereits seine endgultige Form hat, so 
daB sich keine Teile gegeneinander verschieben konnen. 
Dariiber hinaus lassen sich zwischen dem einstUckigen 
Sammelrohr und dem Sanmiler in einfacher Weise Heft- 
schweiBnahte anbringen, die ftir eine ausielchende Festig- 
keit bis zum endgultigen Verloten sorgen. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
sehen, daB die HeftschweiBnShte als LaserschweiBnahte 
ausgefUhrt sind. Derartige LaserschweiBnahte haben den 
Vorteil, daB die Warmeeinleitung in den Sammler und in das 
Sammelrohr relativ gering ist, so daB keine thermischen 
Verformungen zu erwarten sind, die das anschlieBende 
Dichtloten beeintr&chtigen kdnnten. 

In zweckmSBiger Ausgestaltung der Erfindung wird vor- 
gesehen, daB wenigstens eines der Rohre zum Bilden einer 
AnlageflSche flir das andere Rohr mit einer plastischen \fer- 
formung versehen ist Dabei wird in vorteilhaft^ Wciteibil- 
dung vorgesehen, dafi im Bereich der Verformung wenig- 
stens eine Veibindungsoflnung zwischen den beiden Rohren 
vorgesehen ist. Die flachige Anlage im Bereich der plasti- 
schen Verformung stelll sicher, daB der Bereich der Verbin- 
dungsdfifnungen nach aufien mit hoher Sicherheit dicht gel5- 
tet wird. 

Bei einer crsten Ausftihrungsform der Erfindung wird 
vorgesehen, daB das Rohr des Sammlers mittels eines ko- 
axialen Rohrstttckes veriangert ist, das auBen mit einer eine 



Anlageflache fur das Sammelrohr bildenden Langsrille ver- 
sehen isL Die Verwendung eines derartigen koaxialen Rohr- 
stUckes erlaubt es, eine sichere Anlageflache zu schaffen. In 
weiterer Ausgestaltung wird dabei vorgesehen, daB das ko- 
5 axiale Rohrstuck mit einem Innengewinde zur Aufnahme ei- 
nes VerschluBstopfens vorgesehen ist. Das koaxiale Rohr- 
stuck erfiiUt somit auch die Funktion, daB eine ausreichende 
Wandst^ke vorhanden ist, um ein Innengewinde fUr einen 
VerschluBstopfen vorzusehen. 

10 Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung der in den Zeich- 
nungen dargestellten AusfUhrungsformen. 

Fig. 1 zeigt einen Axialschnitt durch ein Sammelrohr und 
einen Sammler eines geloteten Kondensators, 

15 Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II der Fig. 1, 

Fig. 3 einra Schnitt entlang der Linie m-in der Fig. 1, 
Fig. 4 einen Teil- Axialschnitt durch eine weitere AusfUh- 
rungsform eines Sanunelrohres und eines Sammlers eines 
Kondensators und 

20 Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V der Fig. 4. 

Der in Fig. 1 nur teilweise dargestellte Kondensator be- 
sitzt ein Sammelrohr 10, das ein einstuckiges, vorzugsweise 
geschweiBtes Rundrohr ist Das Sammelrohr 10 ist in regel- 
maBigen Abstanden mit DurchzOgen 11 versehen, die zur 

25 Aufnahme von Flachrohren dienen. Oblicherweise werden 
zwischen den Flachrohren sogenannte Wellrippenbleche an- 
geordnet. Die gegenUberUegenden Sndca der nicht darge- 
stellten Flachrohre werden in Duichziige eines spiegelbild- 
lich angeordneten Sanunelrohres eingesteckt Das Sammel- 

30 rohr 10 ist oben und unten mit VerschluBdeckebi 12 ver- 
schlossen, die kraftschlussig eingesetzt sind. In vorgegebe- 
nen Abstanden ist das Sammebrohr 10 in axialer Richtung 
mit TVennwanden 13 unterteilt. Dem gegentiberliegenden, 
nicht dargestellten Sammelrohr sind ebenfalls (in unter- 

35 schiedlichen axialen Abstanden) IVennwande zugeordnet, 
die in Verbindung mit den Trennwanden 13 dafiir sorgen, 
daB der Kondensator maanderfbmaig von dem Kaltemittel 
durchstromt wird. 

Die Flachrohre, die Wellrippen, die Sanunelrohre 10, die 

40 Trennwande 13 und die Deckel 12 sind lo^jlattiert, so daB 
sie in einem Ofen, insbesondere mittels des sogenannten 
Nocolok-Verfahrens, miteinander verlotet werden konnen. 
Neben dem Sammelrohr 10 und parallel dazu ist ein Samm- 
ler 14 angeordnet, der eine Patrone 15 aufhinunt, die ein 

45 Trocknergranulat enthalt und auBerdem als Filtersieb wirkt. 
Zwischen dem Sammelrohr 10 und dem Sammler 14 sind 
oberhalb und unterhalb der untersten TVennwand 13 Verbin- 
dungsoffhungen 16, 17 voigesehen. Die Patrone 15 ist zwi- 
schen den beiden Offhungen mit einem innen an dem 

50 Sammler 14 anliegenden Dichtungsring 18 versehen, so daB 
das Kaltemittel, das in diesem Bereich schon praktisch voU- 
standig verflussigt ist, zwangslaufig durch die Patrone 15 
stromt. 

Der Sammler 14 besteht aus einem Rundrohr, insbeson- 
55 dere aus einem geschweiBten Rundrohr, das mittels eines 
Rohrstuckes 19 im Bereich seines unteren Endes veriangert 
ist. 

Das Sammelrohr 10 ist im Bereich seines oberen Endes 
mil einer vorzugsweise hydraulisch angebrachten Auspra- 

60 gung 20 versehen, die sich liber eine relativ kurze axiale 
Unge erstreckt Diese Auspragung ist auf der AuBenseite 
rillenformig gerundet, so daB sie eine Anlageflache fiir die 
AuBenseite des rohrfbrmigen Sammlers bildet. 

Das Rohrsttick 19 besitzt einen grbBeren AuBendurch- 

65 messer als das geschweiBte Rohr des Sammlers, auf dessen 
unteres Ende es mit einer Ringschulter aufgepreBt ist. Das 
Rohrsttick 19 ist ein extrudiertes Profil, wie insbesondere 
aus Fig. 3 zu ers^en ist Es besitzt auf seiner AuBenseite 



BEST A¥AIIILAeLE COPY 



M DE 198 48 

3 

«ine Langsrippe 21, die auBen eine LangsriUe bildet, die an 
den AuBenumfang des Sanunelrohres 10 angepaBt ist. Die 
radiale Hefe der Auspragung 20 und die radiale Abmessung 
des Rohrstiickes 19 und der Langsrippe 21 sind so aufeinan- 
dcr abgestimmt, daB das Sanunelrohr 10 parallel zu dem 5 
rohrfbrmigen Sammler angeordnet ist, wobei das Sammel- 
rohr fiachig im Bereich der Auspragung 20 und im Bereich 
der Langsrippe 21 anliegL 

Das Sammebohr 10 und der Sammler 14 werden in einer 
Spannvorrichtung aneinander angelegt und ausgerichtei. lo 
Danach werden sie mittels HeftschweiBnahten 22, 23 im Be- 
reich der Auspragung 20 und im Bmich der Langsrippe 21 
mitdnander verbunden, die bevorzugt aus kurzen Laser- 
schweifinahten bestehen. Danach sind Sammler 14 und 
Sammebohr 10 so fest miteinander verbunden, daB sie ohne 15 
weiteres aus der Spannvorrichtung herausgenommen und zu 
einem Ldtofen transportiert werden k5nnen. 

Das RohrstQck 19 ist an seinem unteren Ende mit einem 
Innengewinde 24 versehen, in welches ein VerschluBstopfen 
25 eingeschraubt ist, der ein entsprechendes AuBengewinde 20 
aufweist. Die Patrone 15 ist mit cUesem VerschluBstopfen 25 
verrastet, so daB sie nach Losen des NferschluBstopfens aus 
dem Sammler 14 herausgezogen werden kann und auch 
wahiend des normalen Betriebes nicht innerhalb des Samm- 
lers 14 nach oben wandert, 25 

Das obere Ende des Sanmilers 14 ist mit einem eingelSte- 
ten VerschluBdeckel 26 verschlossen. Der Sammler 14 und 
das Rohrstuck 19 sind ebenso wie das Sammelrohr 10 lot- 
plattiert, so daB in einem Lotofen eine dichte Lotung, insbe- 
sondere auch im Bereich der Verbindungsoffnungen 16* 17 30 
erzielt wird. 

Bei der AusfUhrungsform nach Fig. 4 und 5 besteht der 
Sammler 14' aus einem uber seine ganze Lange durchgehen- 
den, vorzugsweise geschweiBten Rundrohr. Das Sanmiel- 
rohr 10* liegt an diesem Rundrohr des Sammlers 14* entlang 35 
einer Mantellinie an, Im Bereich von Verbindungsoffnungen 
16*, IT ist es mit einer Auspragung 27 versehen, die eine an 
die AuBenkontur des Sammlers 14* angepaBte Langsrinne 
Oder LangsriUe bildet, in deien Bereich das Sammelrohr 10' 
und das AuBenrohr 14* flachig aneinander anliegen. Auch 40 
bei dieser AusfUhrungsform werden das Sammelrohr 10' 
und der Sammler 14' in einer Spannvorrichtung zusammen- 
gefugt und gegeneinander ausgerichtet und dann mit kurzen 
LaserschweiBnahten miteinander verheftet. Diese Laser- 
schweiBnahte kOnnen an beliebiger Stelle angebracht wer- 45 
den, da sich Sammelrohr 10' und Sammler 14' entlang einer 
Mantellinie auf der gesamten Lange beriihren. 

In das untere Ende des Sammlers 14' ist eine Hiilse 28 
eingesetzt und spater eingelotet, die mit einem Innenge- 
winde 24' versehen ist, in das ein Stopfen 25 mit seinem Au- 50 
Bengewinde einschraubbar ist. 

Bei einer abgewandeUen AusfUhrungsform wind in das 
Sammebxjhr 10' auf der den Durchziigen 11 abgewandten 
Seite eine LangsriUe eingepragt, die an den AuBendurch- 
messer des Rohres des Sammlers 14* angepaBt ist. Da in die- 55 
sem Fall Sammler und Sanmielrohr ebenfalls aneinander an- 
Uegen, lafit sich auch hier in einfacher Weise eine Verhef- 
tung mittels SchweiBnahten durch LaserschweiBen vor ei- 
nem L5ten in einfacher Weise hersteUen. 

60 

Patentansprtiche 

1. Geldteter Kondensator fUr eine Klimaanlage, insbe- 
sondere eine Kraitfahrzeugklimaanlage, mit einem 
Rohr-Rippen-Block. derzwischen zwei Sanrunelrohren 65 
angeordnet ist, und mil einem rohrfbrmigen Sammler, 
der seitUch an einem der Sammelrohre angebracht ist, 
dadurcb gekennzeiclmet, daB das Sammekohr (10) 
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ein vorgefertigtes, einstiickiges Rohr ist, das mittels 
HeftschweiBnahten (22, 23) mit dem Sammler (14, 14*) 
verbunden ist. 

2. Kondensator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die HeftschweiBnahte (22, 23) als WIG- 
oder LaserschweiBnahte ausgefUhrt sind, 

3. Kondensator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens eines der Rohre (10, 10', 
14, 14') zum Bilden einer Anlageflache fur das andere 
Rohr mit mindestens einer plastischen Verformung (20, 
27) versehen ist. 

4. Kondensator nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die plastische Verformung eine Auspra- 
gung (20, 27) begrenzter axialer Lange ist 

5. Kondensator nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in eines der Rohre, vorzugsweise in das 
Sammelrohr (10) eine LangsriUe eingepragt ist. 

6. Kondensator nach einem der Anspriiche 3 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Bereich der Verformung 
(27) wenigstens eine Verbindungs5ffnung (16', IT) 
zwischen den beiden Rohien (10', 14') vorgesehen ist 

7. Kondensator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Rohr des Sammlers (14) mittels 
eines koaxialen RohrstUckes (19) veriangert ist, das au- 
Ben mit einer eine Anlageflache fUr das Sammekohr 
(10) bildenden LangsriUe versehen ist 

8. Kondensator nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das koaxiale Rohrstuck (19) ein extru- 
diertes Profll ist 

9. Kondensator nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das koaxiale RohrstUck (19) mit ei- 
nem Innengewinde (24) zur Aufiiahme eines Ver- 
schluBstopfens (25) versehen ist 

10. Kondensator nach einem der AnsprQche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB in das Rohr des Samm- 
lers (14') eine Hulse (28) eingesetzt ist, die mit einem 
Innengewinde (24') zur Aufnahme eines VerschluB- 
stopfens (25) versehen ist 
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